	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: IV. KEMIJA UGLJIKOVIH SPOJEVA

	Broj sata: 56., 57. i 58.
	Tema: 4.5. Alkoholi

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
A.8.3. kritički razmatra uporabu tvari i njihov utjecaj na okoliš i ljudsko zdravlje
B.8.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) piše i prepoznaje opću formulu i funkcijsku skupinu alkohola
b) objašnjava imenovanje alkohola i homologni niz alkohola s jednom hidroksilnom skupinom
c) piše i prepoznaje molekulsku, strukturnu i sažetu strukturnu formulu alkohola (metanol i etanol)
d) pokusom ispituje svojstva alkohola (alkohol kao otapalo i gorenje alkohola)
e) piše i prepoznaje kemijske jednadžbe gorenja zadanog alkohola
f) navodi primjere alkohola s više hidroksilnih skupina u molekuli (etilen-glikol i glicerol)
g) navodi svojstva metanola i etanola
h) objašnjava načine dobivanja metanol i etanola te njihovu uporabu
i) pokusom dokazuje vodu u kupovnom alkoholu
j) izvodi i objašnjava pokus alkoholnog vrenja
k) prikazuje alkoholno vrenja (fermentaciju) riječima i kemijskom jednadžbom
l) objašnjava štetnost pijenja alkoholnih pića i posljedice alkoholizma

	Važni i novi pojmovi:
organski spojevi s kisikom, funkcijska skupina, alkoholi, hidroksilna skupina, metanol, etanol, svojstva i dobivanje alkohola, alkoholno vrenje ili fermentacija, alkoholizam, alkotestiranje   

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
osr C 3.2. Prepoznaje važnost odgovornosti pojedinca u društvu.
or C 3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS, RL. 4.14., 4.15., 4.16. i 4.17.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
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	Čitaju uvod u temu i odgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 106.), međusobno diskutiraju. 
Prisjećaju se kvalitativnog sastava organskih spojeva i spominju da mnogi organski spojevi osim ugljika i vodika sadržavaju i kisik.
Vođeni pitanjima zaključuju da svojstva organskih spojeva ovise o funkcijskoj skupini koja je vezana na ugljikovodični dio.
Iz teksta u udžbeniku na str. 106. zaključuju da je alkohol zajednički naziv za organske spojeve koji imaju karakterističnu funkcijsku skupinu koja se zove hidroksilna skupina (R–OH),(v. sliku, udžbenik str. 106.).
Analiziraju i uspoređuju strukture molekule metana i metanola (v. sl. 4.36., udžbenik, str. 107. Objašnjavaju da imena alkohola završavaju nastavkom -ol. Komentiraju tablicu 4.9. u udžbeniku na str. 107., diskutiraju međusobno i iznose zaključke.
POKUS 4.14. Alkohol kao otapalo 
POKUS 4.15. Gorenje alkohola
POKUS 4.16. Dokazivanje vode u kupovnom alkoholu
POKUS 4.17. Alkoholno vrenje
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS
Iz pokusa doznaju da se u alkoholu bolje otapaju organske tvari koje su slabo topljive u vodi. Zaključuju da gorenjem alkohola nastaju voda i ugljikov(IV) oksid te prikazuju kemijskim jednadžbama gorenje metanola i etanola.
Iz teksta u udžbeniku na str. 109. učenici doznaju da se metanol dobiva suhom destilacijom drveta i sintezom iz ugljikova monoksida i vodika. Navode važnija svojstva metanola i objašnjavaju gdje se rabi.
Tumače da se alkohol etanol industrijski dobiva adicijom vode na eten uz katalizator. Objašnjavaju da se prirodni proces dobivanja etanola iz šećera ili škroba zove alkoholno vrenje ili fermentacija te prikazuju jednadžbu te reakcije. Navode da se fermentacija zbiva u uvjetima bez kisika, pri blago povišenoj temperaturi i djelovanjem enzima iz kvasca.
Navesti učenike na zaključak da je alkoholizam bolest koja se vrlo teško liječi. Čitaju tekst u udžbeniku na str. 111. te komentiraju sliku i potpis ispod slike 4.38. (alkotestiranje)


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 111. i 112. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 56. – 60.
· referat ili plakat na temu Alkoholizam

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.

	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	ALKOHOLI

· sadržavaju jednu ili više hidroksilnih skupina (OH) vezanih za ugljikovodični dio molekule
· imena alkohola završavaju nastavkom - OL

Opća formula alkohola:
 (
R-
OH
hidroksilna skupina
ugljikovodični 
dio molekule
 
)







	Ime alkohola
	Molekulska formula
	Sažeta strukturna formula

	metanol
	CH4O
	CH3 – OH 

	etanol
	C2H6O
	CH3 – CH2 – OH ili C2H5 – OH 



Svojstva alkohola 
· Metanol i etanol dobro su topljivi u vodi i miješaju se s vodom u svim omjerima.
· U alkoholima se bolje otapaju tvari netopljive ili slabo topljive u vodi, npr. jod.
· Gotovo su svi alkoholi otrovni.
· Metanol i etanol lako su hlapljivi i zapaljivi.
· Potpunim izgaranjem alkohola nastaju ugljikov dioksid i voda. 

               2 CH3OH + 3 O2 → 2 CO2 + 4 H2O
                  metanol

2 CH3CH2OH + 3 O2 → 2 CO2 + 3 H2O
                 etanol

Molekule alkohola mogu sadržavati i više od jedne hidroksilne skupine.



etilen-glikol           glicerol
Etilen-glikol upotrebljava se kao antifriz.
Glicerol se upotrebljava kao dodatak kremama i uljima te u proizvodnji nitroglicerina.

Metanol ili metilni alkohol, CH3OH
- Bezbojna, lako hlapljiva, zapaljiva i vrlo otrovna tekućina.
- Miješa se s vodom i organskim tekućinama.
- Dobiva se suhom destilacijom drveta ili u reakciji vodika i ugljikova(II) oksida uz katalizator:


[bookmark: OLE_LINK1]CO(g) + H2(g)  CH3OH(g).

- Upotrebljava se kao otapalo i pogonsko gorivo.

Etanol ili etilni alkohol, C2H5OH
- Bezbojna, lako hlapljiva, zapaljiva i otrovna tekućina.
- Industrijski se dobiva iz etena uz katalizator:


H2C=CH2 + H2O  CH3CH2OH

Prirodni proces nastajanja etanola iz šećera zove se alkoholno vrenje ili fermentacija.
Šećer ili škrob vrije pod utjecajem enzima iz kvasca u uvjetima bez kisika:


C6H12O6(aq)  2 C2H5OH(l) + 2 CO2(g).
Uporaba etanola:
· u proizvodnji alkoholnih pića
· kao otapalo
· kao dezinfekcijsko sredstvo
· kao pogonsko gorivo.
Alkoholizam:
· ovisnost o alkoholu etanolu u alkoholnim pićima
· teško se i dugotrajno liječi
· uništava život alkoholičara, ali i život njegove obitelji.



Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I SPOSOBNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	razumijevanje nastavnih sadržaja

	
	
	

	snalaženje u udžbeniku i radnim materijalima

	
	
	

	razumijevanje pročitanog teksta i prepoznavanje važnih pojmova
	
	
	

	rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama tijekom izvođenja pokusa
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja u svakidašnjem životu
	
	
	





Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	I. razina

1. Napiši opću formulu alkohola s jednom skupinom −OH u molekuli i imenuj funkcijsku skupinu alkohola.
2. Objasni pravilo imenovanja alkohola s jednom hidroksilnom skupinom u molekuli.
3. Napiši molekulsku, strukturnu i sažetu strukturnu formulu metanola i etanola.
4. Koji su produkti gorenja alkohola uz dovoljno kisika?
5. Od kojih se vrsta atoma sastoje molekula alkohola?
6. Navedi svojstva metanola.
7. Navedi svojstva etanola.
8. Što je fermentacija ili alkoholno vrenje?
9. Nabroji za što se sve upotrebljava etanol.
10. Što je alkoholizam?

II. razina

1. a) Od navedenih svojeva odaberi onaj koji ne pripada skupini ugljikovodika.
      A. HC≡CCH2CH3     B. CH3CH2OH      C. CH3CH=CHCH3       D. CH3CH2CH3
b) Navedi elementarni sastav tog spoja. U koju skupinu organskih spojeva pripada?
c) Kako se zove funkcijska skupina toga spoja?
d) Koje je ime tom spoju?
e) Napiši njegovu molekulsku formulu.
2. Prikaži kemijskom jednadžbom promjenu koja nastaje pri gorenju metanola.
3. Objasni razliku između hidroksidnog iona i hidroksilne skupine.
4. a) Prikaži strukturnu, sažetu strukturnu i molekulsku formulu etanola.
b) Zaokruži funkcijsku skupinu spoja na strukturnoj formuli.
c) Kako se naziva ta funkcijska skupina?
d) Izračunaj maseni udio kisika u etanolu.
5. a) Napiši kemijsku jednadžbu dobivanja metanola suhom destilacijom drveta.
b) Koji je drugi naziv za metanol koji se dobije suhom destilacijom drveta?
6. a) Kemijskom jednadžbom prikaži industrijsko dobivanje etanola iz etena.
b) Po čemu se tako dobiveni alkohol razlikuje od apsolutnog alkohola? 
7. a) Objasni postupak tzv. pečenja rakije.
b) Kako se zove postupak kojim se dobiva rakija?

III. razina

1. a) Dovrši strukturne formula alkohola X i Y dodavanjem valentnih crtica i vodikovih atoma.
A. C—C—C—O        B. C=C—C—O
b) Napiši sažete strukturne formule tih alkohola.
c) Koji je od prikazanih alkohola zasićen, a koji nezasićen?
d) Odredi ime zasićenog alkohola.
2. Marko je zagrijavao etanol u okrugloj tikvici s gumenim čepom, kroz koji je provukao staklenu cjevčicu. Na vrh staklene cjevčice prinio je tinjajuću treščicu koja je zapalila pare alkohola.
a) Koje su se dvije promjene dogodile tijekom pokusa?
b) Objasni obje promjene.
c) Prikaži kemijskom jednadžbom kemijsku promjenu izazvanu pokusom.
d) Koje je tvari Marko dokazao gorenjem alkohola?
3. Ana je ispitivala pokusom topljivost tvari u alkoholu tako da je u tri epruvete s čistim etanolom dodala redom jestivo ulje, kuhinjsku sol i jod.
a) Koja se od navedenih tvari neće otopiti u alkoholu?
b) Objasni zašto.
c) Ovisi li topljivost tvari u etanolu o agregacijskom stanju tvari?
4. Brojevni omjer atoma ugljika, vodika i kisika u molekuli alkohola je 3 : 8 : 1.
a) Napiši molekulsku i strukturnu formulu tog alkohola.
b) Izračunaj maseni udio ugljika u toj molekuli.
5. Ivica je dobio uzorke dviju bezbojnih tekućina A i B. Trebao je odrediti koja je od tih tekućina čisti alkohol metanol, a koja smjesa metanola i vode. U prvu tikvicu s bijelom tvari X dodao je tekućinu A, ali nije došlo do promjene. U drugu tikvicu s istom tvari X dodao je tekućinu B pri čemu je došlo do promjene boje tvari X − postala je plava.
a) Što je tvar X?
b) Što se dokazuje tom tvari?
c) Što je tekućina A, a što tekućina B.
d) Prikaži kemijskom jednadžbom reakciju gorenja metanola.
6. Ana je izvela sljedeći pokus. U tikvicu s medom dodala je tople vode i takvoj smjesi još dodala žličicu svježeg kvasca. Sadržaj je lagano promućkala, a na vrh tikvice postavila je balon. Tako pripremljenu tikvicu postavila je u toplu vodu i promatrala.
a) Koju promjenu je Ana uočila nakon nekog vremena (nakon pola sata)?
b) Koji plin je uzrokovao promjenu?
c) Kako se zove reakcija koja je izvedena pokusom?
d) Koja su tri uvjeta trebala biti zadovoljena da bi se zbivala ta reakcija?
e) Prikaži kemijskom jednadžbom pokusom izazvanu reakciju.
7. Markov djed je odlučio ovu jesen proizvesti svoju rakiju. 
a) Opiši postupak kojim će Markov djed proizvesti rakiju.
b) Što sadržava prvi destilat dobiven tim procesom?
c) Zašto se baca prvi destilat?
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